
��� ������ ���	��
� �� ��

��� �������� ��� 
��������
� 
� ��� ������������
���
��
�����
��� 	���
� �
���� 
� ������	��
� ������� ��� � ��� ��!�

������
 "� #��$�� ��� ��������	 
� �
�������

�� �� �����	�
 ���
�
�
� �� ��
������� �������� ������ �� 
�� ������� ������� �� ��������� ��  ! "�
�������	� ������� #�����
����
#�$% &' �(�) �* *'*�+ �,����% ��-��
�.���
/��
���������	���

""��
��

��
��������	�
���
����� ����
� �� ���	
�	����	 ��� �		� 
��	
�	� ������������	�
���
����� ����
� �� ���	
�	����	 ��� �		� 
��	
�	� ���� ����� ������ ��� �� ��	 ����	
 
	����
� �	��		�� ������ ��� �� ��	 ����	
 
	����
� �	��		� 
��

��
��
����� ���
�
� ��� ��	�
���
��	 �� �	
���	  �!���"#����� ���
�
� ��� ��	�
���
��	 �� �	
���	  �!���"#

$� ��� �		� %�
�� ����	 �&'( ���� ��	 ���	
����
� 
) 
�	)��� *


�	�
���
� ��� �	
���
� ���
�
��+ ���� ��%�����
��	� �� ������
�	���� ,��	� 
��	 �
 "���%������	� *��	 ����	
 
	����
�+#� $� ��
,	�	
���� ���	-�	� ���� ��	 
	����
� -

�		�� 
�� ��	 )

����
�

) �� ���	
�	����	 "���%�����
����� ����
�� *�		 ���	�	 �+#
 
�	�	
. �
 )�
 �
�
�� ��� 
��	
�	� ��	 ��,,	��	� ���	
�
�	����	 ����
� �-	��

��
-������ �� ������ �
����
� 

 
� ��
������ �
��� �������� ��
��, ��	 
	����
�#

$� ���� -�-	
 �	 
	-

� 
� ��	 ��	���)�����
� ����, �
���
����	 ��� ��� 
) ��	 "�
��
��������	�
���
����� ����
� %. ��
��	 ���	
�	����	 ��
��, ��	 
	����
� �	��		� 
��
������ ���
�
�
& ��� ��	�
���
��	 ' �
 )

� "�
��
,�������	�����	 ( �� �	
���	
 �!���"#�
/�,�
	 � ��
�� ������ ��� ��� �-	��
� 
) 
��
,�����

���
�
� ��� ��	�
���
��	 �
����

�	� 
�  �!���"#�
�
�-�
����	 �������� 
) ��	�	 �-	��
� ���
� �� �
 ��	���)�

��	 )

����
� 
) ��	 ���	
�	����	 "�
��
��������	�
���
�����
����
� % ��� ��	 )���� "�
��
��������	�����	 (#
$) 01����2���3 ��� �����	��	� �	�� �
	 �
����

�	� 
�

�	
���	 ��	� ��
 ���	��	 ��,���� )

� ��	 �������	��	� ��
�
��
�� 4&#4 ��� "&#" --� ��� �	 ��	���)�	�. �� �	�� �� ��	 ��,���
)

� ��	 �������	��	� � 53 ,

�- 
) ��	 ��
	���	� ���
�
�
�� (1 --�� ��� � �	�% ��,��� )

� �����	��	� �	���� ,

�-�
�� 1(#' --� )

� ��	 01����2���3 ����

 � 
	����
� -

����
*/�,�
	 ��+# 6		-��, ��	 �	
���	 ���-�	 ���� ��	�	 �
����

�	�

	������� )

 � )	� ���� �� 1&4 6. 

 �	����, ��	 ���-�	 �

�7� 6 )

 �8 ���. 
	����� �� � �
�-�	�	 ����--	�
���	 
) ��	

��	

�	

�	

3 9 �	��

� �

9 9

5 13
��9

�	

�	

�	��	

�

5 9
9 13

�� 

�	

�	

�	��	

3

�

������ �

� ������� �$.������
�� ��
����# � �	������
���	
��	�  �!���" �	
���	
*��:��;'&+ ��� �������	� �� ����	<�	�� �	����, �� '"8 �� )

 1 � ��
��
 ��� )

 ' � ���	
 ������ *�8�" �


+# =	 ��	� )

�	 
�� 	<���
��
���� *��� �88 ��
� ,��+ 
) ��	 ���
�
� ��� ��	�
���
��	 
�
 �!���" ���	
 ������ �� ��	 �	�-	
���
	 
) ��<��� ���

,	�# �)�	

�	����, ��	 ,���� ���	 ���� ��	 �	
���	 ���-�	 )

� ��	 ������ ����
�	�. ��	 ���-�	 ��� ��
��� ��
�	� �
 


� �	�-	
���
	 ��� %	-� ��
1&4 6 )

 � )	� �
�
� �	)

	 ��	 
	����
� -

����� �	
	 ������	�#
�������� 
) ��	 -

����� ��� ���	 ��
	���� �����	 ��	 �	
���	 ���-�	
���� ������ ��� ��� �� � �	��	� ,���� ���	 ���	
�	� ���
 �� ���
��
�
��� 

�

# ��� ��� �-	��
� ���� �

���-
��
�����
� ��� ��,��
��,�	 �-�����,1 *������ ��� ���+ �	
	 ��<��
	� 
� � �
�%	

��>�'88 ��� �-	��

�	�	
. 
-	
����, �� �88#4�� � � �� 1&4 6#
?�	 )
��
���, �
�����
�� �	
	 ��	� )

 �� 	@-	
��	���: ��	 -

�
�
��,� -
�	
 �	�
�-���, )�	�� ��� �1 A *'#& �� &8� � -���	+. ��	 �
��
���� ���	 ��� � �� ���	
  �
����� 5 ��� �������, �
�����
��
*"� % �+. ��	 �	��� �	��		� ����� ��� � �. ��	 ����	
 
) �����

��,	� )

� (88 �
 �4888 ��� ��	 �-�����, 
��	 ��� �#� 5 "#" % �#
��	����� ���)�� �	
	 �	���
	� ���� 
	�-	�� �
 ?�� �� 	@�	
���

	)	
	��	 ��� ���


	��	� )

 �����,�	��� ����	-��������# ?
 )��������	
��� �������� ��� �
 )
��
� �	�	����	�� ��	 �
���)

����
� 
) 	��� 
)
��	 
	�������. ��	 ���
�
�. ���	��	� ���� ��� �� ��	 <���	
��
� ��
�
�
��
�. 01����2���3 . 

 ��	�
���
��	. �������	��	� �� ��	 �� ,

�-.
0�����2�	��. �	
	 ��	� �� ��	 ��� 	@-	
��	���#
� ���	

�� �-�����, ���	������ �	�
�	� �� ��	 �-	��
� �� ���	
��%�
*B+ �
��	 )

� C��
�D �-�����, 
) ��	 ���-�	 ���	
 ��,�� ��,�	. �
�
��))���	�� �
 ��	
�,	 
�� ��
,	 ����	� 
) ��	����� ���)� ����
�

-�1

����885�88 --� �� ��	 �;3 ��� �� ,

�-� 
) ��	 �-	��	� '. %
��� (#

�8(#8

�	��

�	��3 

"&#" --�

1(#' --�

4&#4 --�

*�+

*�+

"&#" --�

17#" --�

�77#� --�

�8(#8 --�

4&#4 --�

"&#" --� 1(#' --�

�77#� --�

"&#" --�
17#" --�

1'#( --�

�	5���95��	�
4&#4

�	 5���95��	�
4&#4

�	 5�35� 5�*� �+�

"&#" 17#"

� � 5�35� 5�*� �+�

*�+

*�+

1'#( �77#�

�88 1"8 188 �"8 �88 "8 8 �"8
--�

"&#" 17#"

)�$��� & ������ ��� ��� �-	��
� )

 ��	 -

����� )

�	� �)�	
 �
�
���

-��
� 
) 
��
������ ���
�
� ��� ��	�
���
��	 
�  �!���" �	
���	 ��
1&4 6: *�+ ��� *�+ ��
� ��	 �
����

-��
� 
) ��	 01����2���3 *(1E
��� 	�
����	��+ ��� �����	��	� �	��# *�+ ��� *�+ ��
� ��	 �
�
���

-��
� 
) 01����2���3 *�8E ��� 	�
����	��+ ��� 0�����2�	��
*(8E ��� 	�
����	��+# �
�� *�+ ��� *�+ �
	 ' � �)�	
 �
����

-��
�. *�+
��� *�+ �
	 ' ���� �)�	
 �
����

-��
�# ?�	 �-�����, 
��	 
) ��	 ���-�	�
��� �#� % � �� *�+. �#" % � �� *�+. "#" % � �� *�+ ��� �#( % � �� *�+#
���	
��%� *B+ �� ��	 �-	��
� �	�
�	 �-�����, ���	������#

��� ��������	 
���
�� �&&4



��,��� �� 4&#4 --� */�,�
	 ��+F 
��� ��	 ��,��� �� "&#" --�

	����� �� ��	 �-	��
�� �
,	��	
 ���� � �	�% ��,��� ��
17#" --�#
$� -�
���	�. ���	��	 ��,���� �� �8(#8 ��� �77#� --� )

� ��	

�������	��	� ��
�
� ��
��. 

�,������, )

� ��	 
	���	�
��	�
���
��	. �
	 ��	�
�� ������,����	� �� ��	 �-	��
�� ����
�
����

�	� 0�����2�	�� *(8E ��� 	�
����	��+ ���
01����2���3 *�8E ��� 	�
����	��+ */�,�
	 ��+# ?�	 ��,����
�� 4&#4 ��� "&#" --�. ����� �
	 �
� 
) 	��	������� �����	

���	����� �
�-�
	� �
 ��	 ��,���� �� /�,�
	 ��. �
	 ���
 ������	#
$� ���� �-	��
�� ��	 ��,���� )

� �
�� ��
	���	� ���
�
� ���
��	�
���
��	 �
	 �		� �� (1� ��� ��4' --�. 
	�-	����	��# $) ��	
�	
���	 ���-�	 �� �	)� �
 ����� )

 � �
�, ���	 ���� ��	�	
�-	��)������ �������	��	� �
����

���	� �� 1&4 6 ��	� ��	 ��,���
�� �8(#8 --� ����--	�
�# /������. 
��� �� ���	��	 ��,��� ��
�77#� --� 
	����� �� ��	 �-	��
�� �	���	� ��	 ��,���� 
)
�����	
 ���	����� �� "&#" ��� 17#" --�#
���	� 
� ��	 �������� 
) ��	 �	����
�
 
) ��))	
	�� ��,����

�� ��� �-	��
� ���� ���	 )

 �
����

�	� ���3 ��� �	��
�	 �
�����	 ���� ��	 ,

�- 
) ��,���� �� 17#". "&#" ���
�77#� --� ��
��� �	 ����,�	� �
 ��	 )���� 
	����
� -

����
��� ��	 ��,���� �� �
�� 4&#4 ��� �8(#8. ����� ����--	�
 ����
���	. �
 �
�	 ���	
�	����	 �� ���� 
	����
�#
���

���, �
 ��	 ��	����� ���)�� ��	 ��,���� )

� ��	 )

�	


,

�- �	�
�, �
 "�
��
��������	�����	 (# $��		�. ��	
��� ��� ���)�� 
��	
�	� )

 ( �
	 �� � ,

� �,
		�	�� ����
��
�	 
	-

�	� �� �
����
��.� -

���	� ���� �
�	 
) ��	
��
�
�� �� ��	 

,���� �
�	���	 ���

�	� 
� ������ �	
���	
	@����� �� ������
��� �
��)�	�� ��	����� ���)�. 
	������, )

�

��	 ���	
����
� 
) ��	�	 ��
�
� ��
�� ���� �

G ���	� ���� ���	�
*����. � 53 ,

�- �� ���

�	� ���3 ���)�� ������
�����
�
��)�	�� �� �� --��+#�

?�	 �	�
�� ,

�- 
) ��,���� ����--	�
��, ���� ���	 ���
	����� �	 ���	
-
	�	� �� �	
�� 
) ��	 )

����
� 
) ��	 "�
��
�
�������	�
���
����� ����
� %# ��	����� ���)�� )

 ��	 ��,����
����--	�
��, ���� ���	 �,
		 �	�� ���� ��	 ��� ���
���
���	
������ )

 ��	 ����
� % �� �
����
�#��
?���. �	 �	
	 ���	 �
 �	�	�� )

 ��	 )�
�� ���	 ��	 )

����
�


) �� ���	
�	����	 "���%�����
����� ����
� �� ��	 ����	


	����
�# �

	
�	
. 
�
 	@-	
��	���� 
	����� ��	�
�� ��
�
���� ��	 ����	
 
	����
� ��� �	 ��

�	� 
�� �
� 
��� �� ������
�
����
�. ��� ���
 
� �
��� ���� ��������. ���	�� �	
���	
 �!���"#

?��� 
	�	�
�� ��� ��--

�	� �� -�
� �� ,
��� �
# &"�8��
8(7(8 )

� ��	 ������� /
������
� )

 ����� �	�	�
��#

�������	��

� *�+ H# H# ����	
 ��� �# �# ����	
�. 0� ��� ����� ����. �&'(. *+.
'8'"F *�+ I# �# !���	
���. ���	
��� ��
����
 *����
���� �� "�
�����+.
6�����. �
��
�. �&71 *�� �������+F *�+ ������
�� �� 
�� �����
����.. 	�# �# �����. $��	
���	��	. �	� J

%. �&78F *� +
$# K# A
���	� ��� �# �# A
���	��. 1�.� ����#. �&&". ,(. �8&�
*����� ����� ��
�. �&&". ,(. �81�+#

1 �# �# /�)	. ����� �
�
� "2� ��� ������
�. �#/#� �
	��. A�	�-�.
�&(�#

� �# A# ��	-��
�. 6# $# !���
�	� ��� H# �# ?�
���. ��
��� 3�

��
�&&1. &%. '87#

' H# /#  ��. �# �#  ���. �# I# ����
��
������,

�. I# H# ����
�.
!# >��. ># =# �	�% ��� ?#  
��
�. 0� ��� ����� ����. �&&'.
&&,. 7�8(#

" H# >����
	�. H# I�,�	

. �# /��
	 ��� I#�H# L���	��. 4�-� 2�-��
������. �&(8. &(. 18#

4 A# �# 3��� ��� ?# I# 6�
��%�. 0� ��� ����� ����. �&4(. -+.
'444#

�����	��� ������� ��� ����� ����

��������� � �� ��! ����" 
��� �# ��$�


� ���

���, �
 
	)# " "�
��
��������	�����	 ( 	@������ ��	 )
��
���,
��� ��� ���)�� �� �
����
�: � 1�#4 *� �+. 1(#"" *� �. 
��
������
,

�-+. '&#& *<���	
��
� ��
�
�+. �4&#8 *�;3+#
� ����,��	�� 
) ��	 ��� ���)�� 
��	
�	� )

 ��	 ���

�	� ���	
�	���
��	 % ��� ��	 -

���� ( �� ,��	� ��
�	 	��� �
�	���	 �	-���	� ��
/�,�
	 �#
�� =	 -
	-�
	� ��	 "�
��
��������	�
���
����� ����
� % )

� �����
��� �	�� �� ��/"��31 �
����
�#

4 $� ��� ��	 )
��
���, ��� ���
���
���	
������ �� ��<��� �31 �� �'8 ��# ��	����� ���)��: � �#8�
*� �+. 17#&( *� �. 
��
������ ,

�-+. 4"#'" *<���	
��
� ��
�
�+.
�8(#18 *��+# 0��
�-���,� �� �� ��	�
���
��	 )
�,�	�� 
) ��	 ����
�
* �+: 50*���5�'�+;'8#(. 50*���5���+;48#8. )0*���5� +;�8#4#

     Mendeleev Commun. 1996      239


